
โครงการศึกษากระบวนการผลิตสารน ้าตาไหล 
เพื่อใช้ในการฝึกด้านนิวเคลียร์ ชีวะ เคมี

โครงการ โครงการศึกษากระบวนการผลิตสารน ้าตาไหล เพื่อใช้ในการฝึกด้าน
นิวเคลียร์ ชีวะ เคมี

แผนงาน การวิจัยและพัฒนาการปฎิบัติการนิวเคลียร์ ชีวะ เคมี
หน่วยเจ้าของโครงการ  ศวอ.ทอ.

นายทหารโครงการ       น.ต.เฉลิมพล  พุดศรี  รอง หน.ผปวศ.กวศ.ศวอ.ทอ. 
ระยะเวลาด้าเนินโครงการ   ๒   ปี (ปี ๕๙-๖๐) วงเงินทั งโครงการ 

ความต้องการงบประมาณ   ๙๖๗,๓๐๘.- บาท

ปี ๕๙ วงเงิน ...... ๓๐๓,๘๐๐.....บาท

ปี ๖๐ วงเงิน .......๖๖๓,๕๐๘......บาท



โครงการศึกษากระบวนการผลิตสารน ้าตาไหล 
เพื่อใช้ในการฝึกด้านนิวเคลียร์ ชีวะ เคมี

วัตถุประสงค์
๑. เพื่อศึกษากระบวนการผลิตสารน ้าตาไหล เพื่อใช้ในการฝึกด้านนิวเคลยีร์ ชีวะ เคมี
๒. เพื่อทดสอบการผลิตสารน ้าตาไหลให้ได้เทียบเท่ามาตรฐานสากลเพื่อใช้ในการฝึกด้าน
นิวเคลียร์ ชีวะ เคมี



แผนด้าเนินการในปีงบประมาณ ๖๐

ขั นตอน

การด้าเนินงาน

ระยะเวลาด้าเนินงาน

ใหญ่ ย่อย
ปี ๕๘ ปี ๕๙ ปี ๖๐

ต.ค.-ธ.ค. ม.ค.-มี.ค. เม.ย.มิ.ย. ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค. ม.ค.-มี.ค. เม.ย.มิ.ย. ก.ค.-ก.ย.

๑. ออกแบบ

๑.๑ ออกแบบ
๑.๒ ก้าหนดคุณลักษณะเฉพาะ

๒. จัดหาวัสดุอุปกรณ์

๓. ทดลองผลิต

๓.๑ ศึกษากระบวนการสารน ้าตาไหล

๓.๒ ผสมสารน ้าตาไหล
๓.๓ ขึ นรูปสารน ้าตาไหล ลักษณะเม็ดยา
๓.๔ ประกอบรวมลูกระเบิดควัน

๔. ทดสอบและปรับแก้ไข
๔.๑ ทดสอบความเป็นมาตรฐาน

๔.๒ ทดสอบความทนทานต่อการใช้งาน 
และทดสอบภาคสนาม

๕. สรุปผล

๑๐%

๒๐%

๒๕%

๕๐%

๗๐%

๘๐%

๘๕%

๑๐๐%



แผนงบประมาณโครงการ ฯ

ล้าดับ ประเภทของรายจ่าย
งบประมาณโครงการ ฯ

ปี ๕๘ ปี ๕๙ ปี ๖๐
ต.ค.-ธ.ค. ม.ค.-มี.ค. เม.ย.มิ.ย. ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค. ม.ค.-ม.ีค. เม.ย.ม.ิย. ก.ค.-ก.ย.

๑ ค่าตอบแทน ๑๘๓,๖๐๐ ๔๕,๙๐๐ ๔๕,๙๐๐ ๔๕,๙๐๐ ๔๕,๙๐๐

๒ ค่าใช้สอย ๓๐๖,๕๒๐ ๗๐,๔๐๐ ๒๙,๖๐๐ ๖๐,๐๐๐ ๔๘,๘๔๐ ๙๗,๖๘๐

๓ ค่าวัสดุ ๒๙๗,๑๘๘ ๗๐,๐๐๐ ๔๒,๐๐๐ ๑๘๕,๑๘๘

๔ ค่าคุรุภัณฑ์ ๑๘๐,๐๐๐ ๑๘๐,๐๐๐

๕ ค่าจ้างชั่วคราว
๖ ค่าสาธารณูปโภค
๗ ค่าใช้จ่ายอื่นๆ

รวมทั งสิ น ๙๖๗,๓๐๘ ๑๔๐,๔๐๐ ๔๕,๙๐๐ ๑๑๗,๕๐๐ ๔๒๕,๑๘๘ ๙๔,๗๔๐ ๑๔๓,๕๘๐

ใช้แล้ว ๑๐๖,๒๔๐ ๖๓,๐๐๐ ๔๓,๒๔๐ - - - -
คงเหลือ ๘๖๑,๐๖๘ ๗๗,๔๐๐ ๒,๖๖๐ ๑๑๗,๕๐๐ - - - -

รวมคงเหลือ ๑๙๗,๕๖๐

ยอดรับ งวดที่ ๑+ ๒    =  ๓๐๓,๘๐๐ บาท
ใช้แล้ว   =  ๑๐๖,๒๔๐ บาท
คงเหลือ  = ๑๙๗,๕๖๐ บาท



การด้าเนินงานที่ผ่านมา

๑. แผนการด้านธุรการ

- ด้าเนินการจัดซื อสารเคมีและอุปกรณ์เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ 
เกี่ยวข้องกับโครงการฯ



การด้าเนินงานที่ผ่านมา (ต่อ)

๒. แผนการด้านการวิจัย

- ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ กระบวนการผลิตสารน ้าตาไหล 
- ก้าหนดคุณลักษณะของอุปกรณ์และสารเคมี ที่ใช้ในกระบวนการผลิต

สารน ้าตาไหล
- ทดสอบองค์ประกอบของสารน ้าตาไหลชนิดเม็ด ที่ได้จากการจัดซื อ



การด้าเนินงานที่ผ่านมา (ต่อ)

การทดสอบองค์ประกอบของสารน ้าตาไหลชนิดเม็ด 

การวิเคราะห์องค์ประกอบของสารน ้าตาไหล ตัวอย่างชนิดเม็ดด้วย เทคนิค 
CG-MS (Gas Chromatography – Mass Spectroscopy) โดยใช้สารตัวอย่าง
ของแข็งหนัก ๕.๐ กรัม และให้ความร้อนในช่วง ๕๐ – ๓๐๐ องศาเซลเซียส โดยอัตรา
การให้ความร้อน ๘ องศาเซลเซียสต่อนาที จนสารตัวอย่างอยู่ในสถานะเป็นไอระเหย
ทั งหมด จากนั นไอระเหยของสารตัวอย่างไหลผ่านคอลัมน์ของเครื่องโครมาโทรกราฟี
เพื่อท้าการแยกสารที่เป็นองค์ประกอบในสารตัวอย่าง เมื่อส่วนประกอบทางเคมีต่างๆ
ถูกแยกออกจากกันแล้ว ก็จะถูกส่งต่อไปยังเครื่อง Mass Spectrometer เพื่อท้าการ
วัดน ้าหนักโมเลกุลของสารตัวอย่างแต่ละชนิดเพื่อเป็นการยืนยันชนิดของสารอีกครั ง
หนึ่ง ในการทดสอบครั งนี ได้ใช้เครื่อง GC – MS ยี่ห้อ Shimadzu รุ่น QP2010 Plus 
โดยเครื่อง GC-MS ที่ใช้ในการทดสอบ



การด้าเนินงานที่ผ่านมา (ต่อ)

การทดสอบองค์ประกอบของสารน ้าตาไหลชนิดเม็ด 

เครื่อง GC-MS ยี่ห้อ Shimadzu รุ่น QP2010 Plus



การด้าเนินงานที่ผ่านมา (ต่อ)

การทดสอบองค์ประกอบของสารน ้าตาไหลชนดิเม็ด 

ผลการทดสอบสารน ้าตาไหลด้วยเทคนิค Gas Chromatography



การด้าเนินงานที่ผ่านมา (ต่อ)

การทดสอบองค์ประกอบของสารน ้าตาไหลชนิดเม็ด 

จากโครมาโทรแกรม (Chromatogram) ของสารน ้าตาไหล พบว่า      
สารน ้าตาไหลตัวอย่างมีสารเคมีที่เป็นองค์ประกอบ ๘ สาร
ที่เวลา ๑๙.๔๘๒ XXX สารน ้าตาไหล (2-Chlorobenzalmalononitrile; 
CS) ไหลผ่านออกจากคอลัมน์ โดยพื นที่ใต้พีค (peak)
แสดงถึงปริมาณของสารชนิดนั นๆ ซึ่งจากผลการทดสอบพบว่าพื นที่ใต้ 
peak ของสารน ้าตาไหลคิดเป็นร้อยละ ๓๒.๓๒ 

ดังนั นในสารน ้าตาไหลตัวอย่างนี มีปริมาณของสาร CS ร้อยละโดย
มวล ๓๒.๓๒ กรัม



การด้าเนินงานที่ผ่านมา (ต่อ)

การทดสอบองค์ประกอบของสารน ้าตาไหลชนิดเม็ด 

Mass Spectrograph ของสารน ้าตาไหล

สารน ้าตาไหล  
มีสูตรโมเลกุล C10H5ClN2 น ้าหนัก

โมเลกุล 188.6 กรัม/โมล จาก Mass 
Spectrograph แสดงให้เห็นว่า 

พีคที่ต้าแหน่ง ๑๘๘ เป็นพีคแสดง
น ้าหนักโมเลกุลของสารน ้าตาไหล และพีค
ที่ต้าแหน่ง ๑๕๓  เป็นพีคแสดงน ้าหนัก
โมเลกุลของ C10H5N2



การด้าเนินงานที่ผ่านมา (ต่อ)

๓. ข้อขัดข้อง

- ไม่มี



การด้าเนินงานต่อไป

๑. แผนการด้านธุรการ

ด้าเนินการติดตามการจ้างสร้างชุดเครื่องมืออุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์  
ที่ใช้ในกระบวนการผลิตสารน ้าตาไหล เช่น ชุด Reactor และ ชุด Glove 
Box เป็นต้น



การด้าเนินงานต่อไป (ต่อ)

๒. แผนการด้านการวิจัย

- ท้าการศึกษาและผสมสารน ้าตาไหล ในกระบวนการผลิตสารน ้าตาไหล
- ท้าการขึ นรูปสารน ้าตาไหล ลักษณะรูปเม็ดยา



ตอบข้อซักถาม


